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Objetivo (4

» Compartir el proceso de asesoramiento curricular en EE
desarrollado en las IES

* Presentar los resultados globales de la asesoria

» Desafios y proximos pasos en el asesoramiento curricular para
incorporar competencias en EE
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ANTECEDENTES é\}

» Fondo de Eficiencia Energética en la educacion superior. En este contexto,
el afo 2014, 19 IES postularon 21 proyectos al Fondo de Eficiencia
Energética, siendo adjudicados, 6 de ellos. Estos proyectos abordaron los
ambitos: formativo-curriculares, de gestién y de vinculacion con el medio y
difusion.

* Principales resultados de la implementacion del Fondo: alta demanda de
parte de las instituciones de Educacion Superior por recibir asesoria para la
revision y propuesta de actualizacion curricular a distinto nivel: pregrado,
postgrado y también a nivel técnico superior, para la incorporacion de la
tematica energética y eficiencia energética en las mallas de estudio y la
generacion de nuevas propuestas formativas.

» Asimismo, tanto las IES beneficiarias del fondo concursable de la AChEE,
como otras instituciones formativas regionales han solicitado formalmente
el patrocinio y acompafiamiento técnico en estos procesos de manera de
adecuarse a requerimientos detectados a nivel local y/o adelantarse a los
desafios que la agenda de energia, y particularmente, la Ley de Eficiencia
Energética, demandara al mercado laboral en términos de creacion de
capital humano en los proximos afios. ( sello, validacion)

e CFT regionales.
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Caracteristica de la asesoria curricular:

» Constitucion e un equipo multidisciplinario con todas
especialidades vinculadas tanto a Energia, EE, construccién
sustentable y desarrollo de capacidades y disefio curricular.

» Definicion de requisitos: oportunidad, respaldo institucional,
relevancia de la propuesta de adecuacion de programas para el
desarrollo de la EE.

» Plan de trabajo con cada IES en relacién a diagnéstico y foco.

* Acompafiamiento permanente.
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Proceso de Asesoria Curricular Desarrollado iv
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Algunas de las Herramientas de Diagnostico Utilizadas|\g®

Focus Group con Alumnos

Entrevista con Empleadores

| Encuestas de Percepcién 5
3 3
2
ﬁ MUY DEACUERDO  DE ACUERDO INDECISO EN DESACUERDO MUY EN
DESACUERDO
TIIATIA
comauLTasEs 1.1.a Existen conceptos y conocimiento suficientes en temas de energia y eficiencia energética en la carrera =2

Plan definido para la implementacién de mejoras v»b

Postulacion a
Convocatoria

Diagndstico
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seguimiento continuo

Postulacién a S oA A2
Feupacony - Diagndstico Planificacién Implementacién
Capacitacién Convocatoria

* Reunion semanal

* Presentacion de propuestas

« Emision de comentarios y aprobacion
* Taller de Cierre

* Informe de Final

Implementacion de las actividades con A)
=
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Tipos de Implementaciones Abordadas ‘V

N

-

Educacion y
Capacitacién

Disefio de nuevas asignaturas

Listado de Experiencias de
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Ejemplo de Competencias y Contenidos en EE ‘(\

Comprender y analizar L

fuentes, usos y consumos de

energia

Calcular y evaluar balances
energéticos

Medir y verificar variables
criticas en eficiencia
energética para definicién de
Indicadores de Desempefio
Disefiar e implementar
medidas de eficiencia
energética en industria,
edificacion, transporte u otro

Operar y optimizar sistemas
de gestion de la energia

Requiere de Sintonizacidn Curricular Previa con la IES (Modelo Curricular)

TATIA
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Contenidos abordables en EE (Tépicos) A)

Administracion de la Energia y Auditorias

Instrumentacion y mediciones en las Auditorias Energéticas
Cddigos y Normas de Energia, Calidad de Aire Interior
Mercado eléctrico y compra de energia

Tarifas de la Energia

Analisis Econémico y Costo de Ciclo de Vida

Sistemas Eléctricos y Administracion de la Energia Eléctrica
Sistema de lluminacion (Fundamentos y Mejoras)

9. Motores Eléctricos y Drives

10. Envolvente de Edificios

11. Edificios Verdes (LEED, ASHRAE 189.1)

12. Sistemas HVAC

13. Calderas y Sistemas de Vapor

14. Aire comprimido y Sistemas de Bombeo

15. Aimacenamiento de Energia Térmica

16. Sistemas de Cogeneracion y Energias Renovables

17. Controles Basicos; Sistemas de Control y Automatizacion de Edificios
18. Esco

T ATIA
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Resultado de la Asesoria

Ejemplo. Ideas de Proyectos EE desarrollables en Asignatura

1. Gestion de la Energia

Desarrollo de diagnéstico energético en funcién de las medidas registradas disponibles on line y/o facturas

energéticas:

- Identificacion de fuentes, usos y consumos de energia

= Definicion de linea base

- Identificacion de indicadores de desemperio energético (IDE)

- Determinacion de metas

- Identificacion preliminar de area de mejora

2. Implementacion de Sistema de Gestion de la Energia (ISO — 50.001)
Desarrollo de diagnéstico de brechas — requisitos medulares
Desarrollo de diagnéstico de brechas — requisitos estructurales

3. Medicién y Verificacion

Levantamiento de necesidades de medidores de consumo eléctrico (por edificios/ facultades por ejemplo)

Conexién de medidores de consumo eléctrico a base de datos informatica

4. Estudio de las implicancias de la Ley de Eficiencia Energética en los distintos rubros (cuantificacién del impacto)

5 Implementacion de medidas de mejora energética:
- lluminacién. Cambio de luminarias, sensores de movimiento, switch para consumos vampiros
- Climatizacion. Controles automaticos para confort térmico
- Cuantificacion de pérdidas por: infiltraciones, conduccion

6 Auditoria de eficiencia a calderas existentes

7 Edificacion: Incorporacién de aislantes térmicos a edificaciones, termopaneles y/u otros materiales constructivos,
calefaccion solar pasiva

8 Edificacion: Soluciones a sobrecalentamiento de edificios

9 Edificacion: Diagnésticos de brecha Leed
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Resultado de la Asesoria

Ejemplo. Pruebas de Concepto

1. Introduccion

2. Gestion Energética

3. Diagndsticos Energéticos y Auditorias Energéticas

Contexto Nacional (Agenda de
Energiay Ley de Eficiencia Energética)
Administracion de la Energia (Sistema
de gestion de energia — 1SO 50001) y
Auditorias energéticas

Combustibles, combustion y

=1 i de fuentes, usos y dela
energia

3. Diagnosticos Energéticos y Auditorias Energéticas
- Herramientas para la determinacion de linea base
energética

3. Diagndsticos Energéticos y Auditorias Energéticas
- Identificacion de medidas de eficiencia energética
y ahorro de energia (Oportunidades en edificacién)
3. Diagnosticos Energéticos y Auditorias Energéticas
- Identificacion de medidas de eficiencia energética
y ahorro de energia (Oportunidades en edificacién
e industria)

3. Diagndsticos Energéticos y Auditorias Energéticas
- Identificacion de medidas de eficiencia energética
y ahorro de energia (Desarrollo de propuestas
conceptuales de mejora y prefactibilidades técnicas
y econémicas)
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o de energia

Instrumentacion y mediciones en las
Auditorias Energéticas

Sistema de lluminacién
(Fundamentos y Mejoras)

Sistema de Aislamiento (Envolvente

de Edificios — Aislamiento de tuberias)

Andlisis Econémico y Costo de Ciclo
de Vida

Analisis de casos contingentes (No incluidos.
en este documento)
Ensayo 1 / Ensayo 2
Ensayo 3 / Ensayo 4

Ensayo 5

Ensayo 1 / Ensayo 2
Ensayo 3 / Ensayo 4
Ensayo 6 / Ensayo 7
Ensayo 7

Ensayo 4 / Ensayo 6

Ensayo 2 / Ensayo 4
Ensayo 5 / Ensayo 6
Ensayo 7
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Resultado de la Asesoria

Ejemplo. Pruebas de Concepto

Proceso Industrial de
Tratamiento Térmico

Proceso Industrial de Impulsién
de Fluidos (Liquido)

Proceso Industrial de Impulsion
de Fluidos (Aire)

Aislamiento de Tuberia

Poder calorifico de combustibles

Evaluacién  de
térmico
Evaluacién de tecnologias en
iluminacién

envolvente

TATIA
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Simular un proceso industrial de tratamiento térmico y realizar mediciones para
determinar Indicadores de desempefio energético (IDE).
Simular un proceso industrial de impulsién de fluidos y realizar mediciones para

determinar la EE en impulsién de fluidos, analizar que lo afecta y como se puede
mejorar el desempefio energético en impulsion de fluidos.

Simular un proceso industrial de impulsién de fluidos (aire) y realizar mediciones para
determinar la EE en impulsién de fluidos, analizar que afecta y como se puede
mejorar el desempefio energético en un ventilador.

Determinar la perdida de calor para diferentes alternativas de aislacién térmica en la
linea de trasporte de agua caliente. Adicionalmente, se puede identificar el dptimo
econémico al probar un mismo material aislante con distintos espesores.
Determinary comparar el poder calorifico de dos combustible.

Simular un edificio a través de un ¢
para diferentes condiciones.
Comprender las diferentes alternat
eléctricoy la calidad de iluminaciér,

Ensayo 1, Proceso Industrial de Tratambento Térmico

A, Harna elietrice

Para habilitar o banca de ersaya s requitre &l gy i minima:

ficlas de stero

Horno eltrico

Guartes para temperature

Objethvo

Simular un proceso industriad de tratamiento térmico y realizar mediciones para determinar
Indicadores do desempefio energético {IDE].

Desafios para estas IES

= jjlmplementar!!
= Revisién de las asignaturas no evaluadas

= Postulacién a fondos para recursos de aprendizaje
= Escalabilidad a otras carreras en las instituciones

= Evaluar de la efectividad de las modificaciones (Logro de las
Competencias)
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Préximos pasos (&4

Convocatoria 2016: Enero en www.acee.cl
Presentacion de antecedentes: 25 de enero de 2016

Informacién de resultados e Inicio de asesorias: marzo 2016

Consultas:
jmiranda@acee.cl

F o))
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Muchas gracias
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