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EXPERIENCIAS DE LA ASESORÍA 
CURRICULAR PARA EL DESARROLLO 
DE COMPETENCIAS EN EE EN IES

JESSICA  MIRANDA.  AGENCIA CHILENA DE EFICIENCIA 
ENERGÉTICA

CAROLINA SOTO. ATIA CONSULTORES LTDA

• Compartir el proceso de asesoramiento curricular en EE 
desarrollado en las IES

• Presentar los resultados globales de la asesoría

• Desafíos y  próximos pasos en el asesoramiento curricular para 
incorporar competencias en EE 

Objetivo 
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• Fondo de Eficiencia Energética en la educación superior. En este contexto, 
el año 2014, 19 IES postularon 21 proyectos al Fondo de Eficiencia 
Energética, siendo adjudicados, 6 de ellos. Estos proyectos abordaron los 
ámbitos: formativo-curriculares, de gestión y de vinculación con el medio y 
difusión. 

• Principales resultados de la implementación del Fondo: alta demanda de 
parte de las instituciones de Educación Superior por recibir asesoría para la 
revisión y propuesta de actualización curricular a distinto nivel: pregrado, 
postgrado y también a nivel técnico superior, para la incorporación de la 
temática energética y eficiencia energética en las mallas de estudio y la 
generación de nuevas propuestas formativas.

• Asimismo, tanto las IES beneficiarias del fondo concursable de la AChEE, 
como otras instituciones formativas regionales han solicitado formalmente 
el patrocinio y acompañamiento técnico en estos procesos de manera de 
adecuarse a requerimientos detectados a nivel local y/o adelantarse a los 
desafíos que la agenda de energía, y particularmente, la Ley de Eficiencia 
Energética, demandará al mercado laboral en términos de creación de 
capital humano en los próximos años. ( sello, validación)

• CFT regionales.

ANTECEDENTES

Característica de la asesoría curricular:

• Constitución e un equipo multidisciplinario con todas 
especialidades vinculadas tanto a Energía, EE, construcción 
sustentable y desarrollo de capacidades y diseño curricular.

• Definición de requisitos: oportunidad, respaldo institucional, 
relevancia de la propuesta de adecuación de programas para el 
desarrollo de la EE.

• Plan de trabajo con cada IES en relación a diagnóstico y foco.

• Acompañamiento permanente.
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Proceso de Asesoría Curricular Desarrollado 

Postulación a 
Convocatoria

Diagnóstico Planificación Implementación Cierre

OCTUBRE 2015 DICIEMBRE 20151 SEMANA 5 SEMANAS2 SEMANAS

IES 
Beneficiarias

PUC

PUCV
UDEC
UMAG
UDA

IDMA
USS

8 Programas

Etapa de Diagnóstico para la identificación de 
oportunidades

Postulación a 
Convocatoria

Diagnóstico Planificación Implementación Cierre

• Reunión de inicio
• Análisis Información Diagnóstica
• Encuesta/Focus Groups con 

Alumnos 
• Entrevistas con Docentes
• Taller de Análisis de Malla
• Informe de Diagnóstico
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Algunas de las Herramientas de Diagnóstico Utilizadas

Focus Group con Alumnos

Entrevista con Empleadores

 
Figura 5.3.1. Registro gráfico Taller de Mallas 

Entrevistas con Docentes

 
1.1.a Existen conceptos y conocimiento suficientes en temas de energía y eficiencia energética en la carrera 

 

2 
3 3 

5 

1 

MUY DE ACUERDO DE ACUERDO INDECISO EN DESACUERDO MUY EN 
DESACUERDO 

Encuestas de Percepción

Plan definido para la implementación de mejoras

Postulación a 
Convocatoria

Diagnóstico Planificación Implementación Cierre



21/12/2015

5

Implementación de las actividades con 
seguimiento continuo

Postulación a 
Convocatoria

Diagnóstico Planificación Implementación Cierre

• Reunión semanal
• Presentación de propuestas
• Emisión de comentarios y aprobación
• Taller de Cierre
• Informe de Final

Tipos de Implementaciones Abordadas

Benchmark de planes y programas para incorporación de buenas prácticas (Previa evaluación 
Pertinencia y Coherencia)

Recomendación de competencias / desempeños alineados con perfiles del egresado

Revisión de Planes y Programas incorporando contenidos en EE

Incorporación de Contenidos en EE a Programas de 
Asignaturas Existentes

Diseño de nuevas asignaturas

Listado de Experiencias de 
Aprendizaje en EE para desarrollo 
Competencias Procedimentales en 

EE

Identificación de Fondos 
Postulables

Recomendaciones 
Bibliográficas
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Consumo y Usos de la Energía 

Medición y Diagnóstico Energético

Propuestas Conceptuales de Mejora

Proyectos de Ingeniería y Adm. De Proyectos

Gestión de la Energía

Medición y Verificación

Ejemplo de Competencias y Contenidos en EE

• Comprender y analizar 
fuentes, usos y consumos de 
energía

• Calcular y evaluar balances 
energéticos

• Medir y verificar variables 
críticas en eficiencia 
energética para definición de 
Indicadores de Desempeño

• Diseñar e implementar 
medidas de eficiencia 
energética en industria, 
edificación, transporte u otro

• Operar y optimizar sistemas 
de gestión de la energía

Requiere de Sintonización Curricular Previa con la IES (Modelo Curricular)

Contenidos abordables en EE (Tópicos)

1. Administración de la Energía y Auditorías

2. Instrumentación y mediciones en las Auditorías Energéticas

3. Códigos y Normas de Energía, Calidad de Aire Interior

4. Mercado eléctrico y compra de energía

5. Tarifas de la Energía

6. Análisis Económico y Costo de Ciclo de Vida

7. Sistemas Eléctricos y Administración de la Energía Eléctrica

8. Sistema de Iluminación (Fundamentos y Mejoras)

9. Motores Eléctricos y Drives

10. Envolvente de Edificios

11. Edificios Verdes (LEED, ASHRAE 189.1)

12. Sistemas HVAC

13. Calderas y Sistemas de Vapor

14. Aire comprimido y Sistemas de Bombeo

15. Almacenamiento de Energía Térmica

16. Sistemas de Cogeneración y Energías Renovables

17. Controles Básicos; Sistemas de Control y Automatización de Edificios

18. Esco
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Resultado de la Asesoría
Ejemplo. Ideas de Proyectos EE desarrollables en Asignatura

Ítem Idea de Proyecto

1. Gestión de la Energía

Desarrollo de diagnóstico energético en función de las medidas registradas disponibles on line y/o facturas 

energéticas:

- Identificación de fuentes, usos y consumos de energía

- Definición de línea base

- Identificación de indicadores de desempeño energético (IDE)

- Determinación de metas

- Identificación preliminar de área de mejora

2. Implementación de Sistema de Gestión de la Energía (ISO – 50.001)

Desarrollo de diagnóstico de brechas – requisitos medulares

Desarrollo de diagnóstico de brechas – requisitos estructurales

3. Medición y Verificación

Levantamiento de necesidades de medidores de consumo eléctrico (por edificios/ facultades por ejemplo)

Conexión de medidores de consumo eléctrico a base de datos informática

4. Estudio de las implicancias de la Ley de Eficiencia Energética en los distintos rubros (cuantificación del impacto)

5 Implementación de medidas de mejora energética:

- Iluminación. Cambio de luminarias, sensores de movimiento, switch para consumos vampiros

- Climatización. Controles automáticos para confort térmico

- Cuantificación de pérdidas por: infiltraciones, conducción

6 Auditoría de eficiencia a calderas existentes

7 Edificación: Incorporación de aislantes térmicos a edificaciones, termopaneles y/u otros materiales constructivos, 

calefacción solar pasiva

8 Edificación: Soluciones a sobrecalentamiento de edificios

9 Edificación: Diagnósticos de brecha Leed

Resultado de la Asesoría
Ejemplo. Pruebas de Concepto

Tópicos de la asignatura Contenidos en EE Ensayos 

1. Introducción Contexto Nacional (Agenda de 

Energía y Ley de Eficiencia Energética)

Análisis de casos contingentes (No incluidos 

en este documento)

2. Gestión Energética Administración de la Energía (Sistema

de gestión de energía – ISO 50001) y

Auditorías energéticas

Ensayo 1 / Ensayo 2

Ensayo 3 / Ensayo 4

3. Diagnósticos Energéticos y Auditorías Energéticas

- Levantamiento de fuentes, usos y consumos de la 

energía

Combustibles, combustión y

suministro de energía

Ensayo 5

3. Diagnósticos Energéticos y Auditorías Energéticas

- Herramientas para la determinación de línea base 

energética

Instrumentación y mediciones en las

Auditorías Energéticas

Ensayo 1 / Ensayo 2

Ensayo 3 / Ensayo 4

Ensayo 6 / Ensayo 7

3. Diagnósticos Energéticos y Auditorías Energéticas

- Identificación de medidas de eficiencia energética 

y ahorro de energía (Oportunidades en edificación)

Sistema de Iluminación

(Fundamentos y Mejoras)

Ensayo 7

3. Diagnósticos Energéticos y Auditorías Energéticas

- Identificación de medidas de eficiencia energética 

y ahorro de energía (Oportunidades en edificación 

e industria)

Sistema de Aislamiento (Envolvente

de Edificios – Aislamiento de tuberías)

Ensayo 4 / Ensayo 6

3. Diagnósticos Energéticos y Auditorías Energéticas

- Identificación de medidas de eficiencia energética 

y ahorro de energía (Desarrollo de propuestas 

conceptuales de mejora y prefactibilidades técnicas 

y económicas) 

Análisis Económico y Costo de Ciclo

de Vida

Ensayo 2 / Ensayo 4

Ensayo 5 / Ensayo 6

Ensayo 7
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ID Ensayo Objetivo

1 Proceso Industrial de 

Tratamiento Térmico

Simular un proceso industrial de tratamiento térmico y realizar mediciones para 

determinar Indicadores de desempeño energético (IDE). 

2 Proceso Industrial de Impulsión

de Fluidos (Líquido)

Simular un proceso industrial de impulsión de fluidos y realizar mediciones para 

determinar la EE en impulsión de fluidos, analizar que lo afecta y como se puede 

mejorar el desempeño energético en impulsión de fluidos.

3 Proceso Industrial de Impulsión

de Fluidos (Aire)

Simular un proceso industrial de impulsión de fluidos (aire) y realizar mediciones para 

determinar la EE en impulsión de fluidos, analizar que afecta y como se puede 

mejorar el desempeño energético en un ventilador.

4 Aislamiento de Tubería Determinar la perdida de calor para diferentes alternativas de aislación térmica en la 

línea de trasporte de agua caliente. Adicionalmente, se puede identificar el óptimo 

económico al probar un mismo material aislante con distintos espesores. 

5 Poder calorífico de combustibles Determinar y comparar el poder calorífico de dos combustible.

6 Evaluación de envolvente

térmico

Simular un edificio a través de un cubo hueco y determinar su Envolvente térmica 

para diferentes condiciones. 

7 Evaluación de tecnologías en

iluminación

Comprender las diferentes alternativas de luminarias, su relación con el consumo 

eléctrico y la calidad de iluminación.

Resultado de la Asesoría
Ejemplo. Pruebas de Concepto

 ¡¡Implementar!!

 Revisión de las asignaturas no evaluadas 

 Postulación a fondos para recursos de aprendizaje

 Escalabilidad a otras carreras en las instituciones

 Evaluar de la efectividad de las modificaciones (Logro de las 
Competencias)

Desafíos para estas IES
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Convocatoria 2016: Enero en www.acee.cl

Presentación de antecedentes: 25 de enero de 2016

Información de resultados e Inicio de asesorías: marzo 2016

Consultas: 

jmiranda@acee.cl

:

Próximos pasos

Muchas gracias 
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