Santiago

merece un
N

NAGUAS

andinas.

SGE en Aguas Andmas =

Abril 2017



2. RESILIENCIA

3. DIGITALIZACION

4. ECONOMIA CIRCULAR Sar?nggeguno

=

5. LEGITIMIDAD SOCIAL +

6. INNOVACION Y PERSONAS

7. AGUAY CALIDAD DE VIDA



Aguas Andinas:

:\.

& o o

0
—"'—-W‘!Wﬂ!

% 9



QUE ES AGUAS ANDINAS

MISION

SER UN REFERENTE DE SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL EN CHILE, ASEGURANDO EL AGUA
PARA LAS FUTURAS GENERACIONES.

PROPOSITO

TRABAJAMOS PARA HACER FUNCIONAR LA CIUDAD Y DAR BIENESTAR A SUS HABITANTES

T

4. ECONOMIA CIRCULAR



QUE ES AGUAS ANDINAS

“ 01 Fuentes superficiales:

Restitucion Captacién - Rio Maipo, Laguna Negra, Embalse El Yeso y
al medio ambiente de agua cruda
t 1as a koS cauce f J

stack Estero San Ramon.
el s OO Fuentes subterrdneas:

e - 150 pozos profundos y drenes que extraen el
Y T T agua de 3 acuiferos.

X

\as agua at

- Plantas de Produccion

02 - Complejo Las Vizcachas,

Prod: O

d“g“lf;'p.j‘mmc - 5 grandes acueductos,

Producir & - 140 estanques de almacenamiento

- 11.395 kildmetros de tuberias subterraneas

Tratamiento
de aguas servidas
1% 5

Plan de Saneamiento de las Aguas Servidas:

- Descontaminar el 100% de las aguas
generadas en la RM.

- Construccién de 3 grandes plantas:

- ElTrebal (2001),

- LaFarfana (2003) y

Recoleccion Distribucion - Mapocho (2013),
de aguas servidas (_k‘aguapotablc . 59l
Retirar las aguas utilizadas a traves del ansportar el agua potable con - +13 plantas en localidades periféricas en
3 oS . 1ad Of ) A03 1,
la . operacion.
. of
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Resumen de hitos

2001 2008
PTAS Revalorizacion
El Biogas La
Trebal Farfana

2003
PTAS La
Farfana

2009

Mapoch
o Urbano
Limpio

2013

PTAS
Mapocho

2014

Auditorias

energéticas

en Grandes
Plantas

2015

ISO
50001

PTAS
Mapocho
-Trebal

2015

Construccién
Metanizacid
n PTAS La
Farfana

2016

ISO
50001
PTAS La
Farfana

2016

Auditorias
Energéticas
a +50
instalacion
es del
Grupo
Aguas

2017
Preparacion
proxima
ampliacion
ISO 50001
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Gestion energética desde el diseno

PTAS LA FARFANA

Caudal de tratamiento : 8,8 m3/s

Proceso :lodos activados de alta carga con digestion
anaerobia de lodos.

Procesos Energointensivos:
- Tratamiento biolégico (70%)
- Aireacion
- Recirculacién y espesamiento de lodos
- Elevacion de agua cruda (15%)
- Calentamiento de digestores anaerdbicos (35 °C)
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Gestion energética desde el diseno

Tratamiento Bioldgico

Uso de difusores de aire de
burbuja fina, para maximizar
la transferencia de oxigeno.
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Ajustes Automatismo 1

Ajustes de flujo para la semana
Flujo de aire 00 haras

Flujo de aire 01 horas

Flujo de aire 02 horas
Flujo de sire 03 horas
Fiujo de aire 04 haras
Flia de alre 05 haras
Flujo de aire 06 haras
Flujo de sire 07 horas
FlLjo de aire 08 horas
Flujo de aire 09 horas
Flujo de aire 10 haras
Flujo de aire 11 horas
Flujo de aire 12 horas
Flujo de aire 13 horas
Flujo de aire 14 haras
Flujo de aire 15 horas
Flujo te aire 16 horas
Flujo de aire 17 horas
Fluja de aire 18 haras
Flujo de aire 19 haras

Ajustes de flujo para el fin de semana
Flujn de aire 00 horas

Flujo de airs 01 horas

Flujo de aire 02 horas

Flujo de gire 03 horas
Flujn de aire 04 horas

Flujo de airs 05 horas
Flujo de airs 06 horas
Flujo de gire 07 horas
Flujo de aire 08 horas

Flujo de aire 09 horas

Fhujo de aire 10 horas
Flujo de aire 11 horas

Flujo de gire 12 horas:

Fluja de gire 13 haras

ljo de aire 14 horas

ijo de aire 15 horas

Flujo te aire 16 horas
Fluj
Jjo dle aire 15 horas
Flujo de aire 19 horas

jo de aire 17 horas

Alto nivel de automatizacion y control a distancia. Estricto automatismo para
control de oxigeno disuelto y accionamiento sobre sopladores de aire.




Gestion energética desde el diseno

Calentamiento de Digestores anaerdbicos (35 °C)

- Considerado el uso de biogas como
combustible para la generacion de
calor.

- Alrededor del 25% del biogas se
utiliza para generacién de agua
caliente en este proceso.

50.000 MWh.t/afio
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Gestion energética desde el diseno

PTAS MAPOCHO-TREBAL

Caudal de tratamiento : 8,8 m3/s

Proceso :lodos activados de alta carga con digestion
anaerobia de lodos.

Procesos Energointensivos:
- Tratamiento biolégico (50%)
- Aireacion
- Calentamiento de digestores anaerdbicos (35 °C)
- Hidrolisis Térmica

4. ECONOMIA CIRCULAR



Gestion energética desde el diseno

Hidrodlisis Térmica

e  Aumento 10% de la produccién de biogas en relacién a una
digestion clasica

. Reduccidn de 17% del flujo de lodos deshidratados generados por
aumento de la sequedad del lodo

a Reduccidn del volumen de digestidn necesario (construccion de 1
digestor de 15.000 m3 en lugar de 2) con tiempo de residencia del
lodo superior

Leyenda:
1 Pulpeador

2 Reactores

3 Flash Tank

4 Bombas alimentadoras

5 Plataforma de acceso, Operacion y Mantenimiento

| 00
F—/apor
F—pgua Fria
=== Gas de exceso

|====

= ———aTHP
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Gestion energética desde el diseno

Cogeneracion

El afio 2016 un 80% de la energia eléctrica de la Planta
fue autoabastecida.

18.000 tonCO2eq. evitadas por ano!

Generador
de Vapor

Deposito de
Carbén Activado

VL )
u T GroGeneradr |_|
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Energia y mejora continua

Plantas de Produccion

1,8%

Plantas de Depuracién

Mapocho.Trehal - Localidades
energia eléctrica externa 3,8%

4,9%

Captacion Superficial
0,5%

Edificios
1,4%

Recoleccion
0,4%

Mapocho.Trebal -
energia térmica
7.3%

La Farfana - energia
eléctrica externa
22,8%

La Farfana - energia
térmica
9,8%

Distribucion y
Transporte

19,9%
Mapocho.Trebal -

energia eléctrica
producida
12,5%

Captacion Subterranea
14,8%

DISTRIBUCION ENERGIA EQUIVALENTE GRUPO AGUAS R.M.
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Energia y mejora continua

CONSUMOS DE ENERGIA ELECTRICA AGUAS ANDINAS
CON LA FARFANA Y MAPOCHO-TREBAL

Mapocho-Trebal
21,1%

Distribucién y
Transporte
24,0%

Captacion
Subterranea
17,8%

La Farfana
27,6%

Plantas de
Depuracion
Localidades
4,6%

. Captacion Plantas de
Recoleccion P
0.5% Superficial Ed'f'i'os Produccién
’ 0,6% L7% 2,1%
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Energia y mejora continua

PTAS LA FARFANA

Aumento de caudal por Ampliacion
puesta en marcha de MUL Puestaen Sistemade Control o © certificacion
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Energia y mejora continua

PTAS MAPOCHO-TREBAL

Aporte Cog.53% | Aporte Cog.68% | | Aporte Cog.72% | [ Aporte Cog.80%
Entada de 'Enl:rl-l‘.ll“ ———
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Energia y mejora continua

1. POLITICA DE ENERGIA

v Carta de navegacion y compromiso escrito y difundido a toda la organizacion, desde la Alta
Direccion para apoyar EE y ERNC. Sus ambitos con compras, ingenieria, operaciones y
mantenimiento.

2. COMITE DE ENERGIA

v' Ente técnico, multidisciplinario, multigerencial y director, que trabaja con un Sistema de
Gestion para permitir a la empresa estar en una constante revision, mejora e innovacion en
Sus procesos para optimizar el uso de la energia que consume.

3. SISTEMA DE GESTION

v' Consiste en la elaboracion de Indicadores y Tablero de Control para el seguimiento del Plan y

la revision de impactos positivos claros.
v' Los proyectos del Plan deben ser trazables y auditables, para conocer los reales beneficios

de la implementacion de estos.
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Energia y mejora continua

VRN

Gerente Corporativo
operaciones

N
V)

Gestor Energético

N S

S = = = = = -

Gerente Produccién y Gerente Soporte Gerente Asistencia L Gerente de Personas y
S Gerente de Redes X P Gerente de Ingenieria Gerente de Compras . .
Depuracion Operativo Técnica Ambientes de Trabajo

N
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Energia y mejora continua

Indicador del Desempeiio Energético ‘g
Abril2016

Ratio Planta [kWh/m 3]

En el mes de Abril 2016, se consumieron 515.918 [kWh/mes] menos que la
Linea Base actual. Lo que equivale a 363[ton CO; ] no emitidas.
El equivalente al consumo eléctrico de 52,9 casas durante todo un
ano!!!
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Energia y mejora continua
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AGUAS

andinas

Energia y mejora continua

-

Depuracion

Ir a detalle =

Consumo Energia Eléctrica [kWh] - Grupo Aguas

@ 2016 @ 2017

4= Volver

B rarfana
B Trebal — 0,185
25 739, Localidades AS 0,180
19,23% ' " Captacion Superficial g 0:1?5 /
Tratamiento AP 5 0,170 M
2,32% B Captacidn Subterrénea - 0,165
M Elevacion de AP 0,160

Ene Feb M™Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Mov Dic

Autogeneracion Global Grupo Aguas - %[kWh autogenerado]

@® 2015 @ 2017

0,93% /
4,49%4{

Elevaridn de A.5.

- m

m 25D""u
24,01% -
22,61% ————— r £ m
15%
24.426.015 ’
10%

e I PO me T Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Mov Dic

PTAS Trebal-Mapocho - %[Autosuficiencia eléctrica]
@® 2016 @ 2017

75,19

90%

E 80% M
70%

Desempefio Global Autogeneracion Global PTAS
Grupo Aguas Grupo Aguas Trebal-Mapocho 60%
[kWwh/m3] “%a[kWh autogenerado] 2u[Autosuficiencia eléctrica]

Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct MNov Dic

Actualizado a Febrero 2017
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Desafios, problemas y soluciones

[ DESAFIOS ]

* Integracion de equipos / enfrentar a nuevos profesionales

* Definicién de metas apropiadas / vencer el miedo

| PROBLEMAS ]

e Levantamiento de datos

* Procedimientos de mantencion e inspeccion mas rigurosos

SOLUCIONES ]

* Procesos de compra con nuevos criterios
__/

Compromiso Directivo

Sensibilizacién a las
personas que intervienen.

Seguimiento periddico
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